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Im Auftrag der Siemens AG in Krefeld wurden Messungen der Schallddmmung eines:
zweischaligen Metalldaches, des Herstellers BEMO Systems

in den Prufraumen des Labors fiir Akustik der Peutz Group in Mook, Niederlande durchge-
fahrt.

Die Ergebnisse zu den Messungen sind in dem nachfolgenden Bericht AGD 6148-1D-RA
vom 25.01.2010 dokumentiert.

Peutz Consult GmbH

i.V. Dipl.-Ing. H. Kremer
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1. EINLEITUNG

Im Auftrag der Siemens AG in Krefeld wurden Messungen der Schallddmmung eines:
zweischaligen Metalldaches, des Herstellers BEMO Systems

in den Prifraumen des Labors fir Akustik der Peutz bv in Mook, Niederlande (vgl. Anlage
1) durchgefihrt.

/,'-\\ Das Labor fur Akustik ist durch den Niederléndischen “Stichting Raad voor

\llk\ Accreditatie” (RvA) als Stelle zur Durchfiihrung oben genannter Messungen
TESTING anerkannt.

RVA L33 Das RwA st Mittglied der EA MLA

)

1 EA MLA: European Accreditation Organisation MultiLateral Agreement:
http://www.european-accreditation.org

EA: “Certificates and reports issued by bodies accredited by MLA and MRA members are considered to have
the same degree of credibility, and are accepted in MLA and MRA countries.”
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2. NORMEN UND RICHTLINIEN

Die Messungen sind gemaR dem Qualitdtshandbuch des Labors fir Akustik und der
folgenden Normen durchgeflihrt worden:

DIN EN 20140-3: 1995 Akustik - Messung der Schallddmmung in Gebauden und von
Bauteilen - Teil 3: Messung der Luftschallddmmung von
Bauteilen in Prifstanden

ISO 140-3: 1995 siehe auch DIN EN 20140-3

Anmerkung: Die internationale Norm ISO 140-3 ist innerhalb aller EU-
Mitgliedsstaaten als EN 20140-3:1997 eingefiihrt

Weitere Normen, auf die in diesem Bericht verwiesen wird, sind:

DIN EN ISO 140-1:1998 Akustik - Messung der Schallddmmung in Gebauden und von

Bauteilen - Teil 1: Anforderungen an Prifstande mit
unterdriickter Flankenibertragung.

ISO 140-1:1997 siehe auch DIN EN ISO 140-1:1998

Anmerkung: Die internationale Norm ISO 140-1 ist innerhalb aller EU-

Mitgliedsstaaten als EN ISO 140-1:1997 eingefiihrt.

DIN EN 20140-2:1993  Akustik - Messung der Schallddmmung in Gebauden und von
Bauteilen - Teil 2: Angaben von Genauigkeitsanforderungen

ISO 140-2:1991 siehe auch DIN EN 20140-2:1993

Anmerkung: Die internationale Norm ISO 140-2 st innerhalb aller EU-
Mitgliedsstaaten als EN 20140-2:1993 eingefiihrt.

DIN EN ISO 717-1:1997 Akustik - Bewertung der Schalldammung in Gebauden und von
Bauteilen - Teil 1: Luftschallddmmung

ISO 717-1: 1996 siehe auch DIN EN ISO 717-1:1997

Anmerkung: Die internationale Norm ISO 717-1 ist innerhalb aller EU-
Mitgliedsstaaten als EN ISO 717-1:1996 eingefiihrt.

AGD 6148-1D-RA 4
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3. UNTERSUCHTE KONSTRUKTION

Die Dachkonstruktion wurde vom Auftraggeber aufgebaut. Die nachfolgenden Angaben
wurden vom Hersteller zur Verfligung gestellt oder aus eigenen Feststellungen bestimmt.

Konstruktionsaufbau (von innen nach auf3en):

Tragschale:
— Stahltrapezblech

— Dicke: 0,8 mm
— Flachengewicht: 7,6 kg/m? (gewogen im Labor)

BEMO Combi-Systemdach:
— Dampfsperre: BEMO DS 3

Trittfeste Steinwollddmmplatten: BEMO FLP 1
— Dicke: 95 mm (bestimmt im Labor) / 100 mm (Herstellerangabe)

— Dichte: ca. 164 kg/m?® (gewogen im Labor) / 155 kg/m*® bei einer Dicke von
100 mm (Herstellerangabe)
— Distanzkonstruktion: BEMO-Combischiene mit BEMO Alu-Haltern 140/6 mit
Thermokappe 5 mm
— Glaswolldammplatten: BEMO UF 035
— Dicke: 120 mm komprimiert auf 80 mm
— Dichte: ca. 19 kg/m® (gewogen im Labor)
— Stehfalzprofil: BEMO Roof Alu SF 65-400/1,0 mm stucco natur,
— Dicke: 1,0 mm
— Flachengewicht: 3,8 kg/m? (gewogen im Labor)

Die in diesem Bericht wiedergegebenen Messergebnisse gelten nur fir das untersuchte
Muster und unter den Laborbedingungen wie beschrieben. Das Labor kann keine
Aussage Uber die Repréasentativitat des untersuchten Musters machen.

AGD 6148-1D-RA 5
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4. MESSUNGEN

4.1. Messverfahren

Die Messungen wurden entsprechend ISO 140-3 in den akustischen Labors der Peutz bv
durchgefiihrt. In der Anlage 1 und 2 zu diesem Bericht ist eine Beschreibung der
Messraume beigefligt.

Die Luftschallddmmungsmessungen wurden durch Austausch von Sende- und
Empfangsrdumen in  beiden Richtungen durchgefiihrt. Die resultierenden
Luftschalldammwerte wurden aus beiden Messungen gemittelt.

In ISO 140-3 wird das Luftschallddmmmal eines Objektes als ,Sound reduction index R*
definiert, das durch nachfolgende Formel 1 beschrieben wird:

S
R=L1—L2+10Ig(—) (1)
A
mit:
R = Laborschalldammmal [dB]
Li = Schalldruckpegel im Senderaum [dB]
L. = Schalldruckpegel im Empfangsraum [dB]
S = Flache des Trennbauteils [m?]
A = Aquivalente Schallabsorptionsflache [m?] im Empfangsraum ermittelt aus:
0,16V
A=—"—— 2
T (2)
mit:
V = Volumen des Empfangsraumes [m?]
T = Nachhallzeit [s]

4.2. Messgenauigkeit

Die Genauigkeit der ermittelten SchallddmmmaRe wird einerseits durch die
Wiederholbarkeit r (innerhalb desselben Labors) und anderseits durch die
Reproduzierbarkeit R (Messung in verschiedenen Laboratorien) definiert.

4.2.1. Wiederholbarkeit (r)

Wenn in kurzem Abstand hintereinander eine Schallddmmmessung unter Verwendung
derselben Messmethode und am identischen Messobjekt unter gleichbleibenden
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Umgebungsbedingungen durchgefuhrt wird, ist die Wahrscheinlichkeit 95 %, dass die
maximale Abweichung zwischen diesen beiden Messungen r betragt.

Um die Wiederholbarkeit von Luftschalldammungsmessungen zwischen zwei
Messraumen der Peutz bv Uberprifen zu kénnen, wurde eine Prifung gemafn 1ISO 140-2
durchgefiihrt. Aus dieser Untersuchung ergab sich, dass die Wiederholbarkeit r in den
Frequenzbandern von 100 Hz bis 250 Hz maximal r = 2,0 dB und dartber bis 3150 Hz
maximal r = 1,3 dB betragt.

Diese Wiederholbarkeit r hat auf den Einzahlwert R,, einen Einfluss von maximal 0,7 dB,
so dass bei Abrundung auf ganzzahlige dB (wie in ISO 717 vorgeschrieben) von einer
Genauigkeit von r + 1 dB ausgegangen werden kann.

Aus den Messergebnissen wird ferner ersichtlich, dass die Wiederholbarkeit r flir den
Schallddmm-Prifstand der Peutz bv den Anforderungen der ISO 140-2 an akustische
Prifstande genugt.

4.2.2. Reproduzierbarkeit (R)

Immer wenn zwei Schallddmmmessungen nach derselben Messmethode am selben
Messobjekt jedoch in verschiedenen Labors unter anderen Rahmenbedingungen
ausgefihrt werden, betragt die Wahrscheinlichkeit 95 %, dass die Abweichung zwischen
den beiden Messungen untereinander maximal R ist.

Auf Grundlage verschiedenster Untersuchungen ist in ISO 140-2 angegeben, welche
Reproduzierbarkeit R bei Messungen in verschiedenen Prifraumen erwartet werden
kann. Die Reproduzierbarkeit des Einzahlwertes R,, betragt danach ca. R = 3 dB.

4.3. Umgebungsbedingungen wahrend der Messungen

Raum Temperatur [°C] relative Luftfeuchte [%]
Messraum 2 16,2 63
Messraum 8 17,5 63

4.4. Messergebnisse

Die Ergebnisse der Messungen sind zahlenmafig in der Tabelle 1 und im Messdiagramm

der Anlage 5 dieses Berichtes dargestellt. In der Tabelle und im Messdiagramm ist der

Frequenzgang der Schalldammung wiedergegeben. Aus diesen Werten wurde dann noch

ermittelt:

— das "Bewertete Schallddmm-MaR" R, und der Anpassungsterm C und C, nach
ISO 717-1.

AGD 6148-1D-RA 7
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Tabelle 1: Messergebnisse
Schallddmm-Mal3[dB]

Messung 1

record nr. #33

Frequenz [HZ] 1/3 Okt. | 1/1 Okt.

100 21,0

125 20,9 21,7

160 23,8

200 28,4

250 33,4 31,7

315 39,7

400 42,2

500 44,8 43,9

630 45,4

800 48,8

1000 52,9 51,4

1250 54,7

1600 54,7

2000 57,8 57,2

2500 61,7

3150 64,5

4000 65,5 65,7

5000 67,6

Rw(C;Cy) 44(-3;-9) dB

Die in diesem Bericht angegebenen Schallddmmmale beruhen auf einer Probeflache
von 16 m? Abmessungen und Montage in der Praxis kénnen von der Messsituation
abweichen, wodurch abweichende Messergebnisse mdglich sind.

Mook,
Th. Scheers ir. M.L.S. Vercammen
Leiter des Labors Geschaftsflihrer

Dieser Bericht umfal}t: 8 Seiten und 5 Anlagen.
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LABOR FUR AKUSTIK

PEUTZ bv
Lindenlaan 41, NL-6584 AC MOLENHOEK (LB), NIEEDERLANDE

LAGEPLAN
Obergeschoss
i Trittschall '
Venti- JJ Schacht e
aer —H (E) R -
s ., €
Luftraum Decken- °0 '33?
Dampfer, | ‘Dampfer Hallraum messungen v @
o © 2
8 5
o — 2

T

lichte Héhe 2,80 m Luftraum

Offnung (A) (abgeschlossen)
bxh= 11;>00x 1905 mm

Erdgeschoss
/

Installationsraum fir
liftungstechnische |

Prufungen |
(6) Hallraum

-9
2 .

(©) (D)

Empfangsraum

)

prifstand

o
CE
o

Senderaum

(1)

— Sanitir-

—_

Schacht

Messraume ||| fdr
Schallangs- || || Ubertragung ||

®) (4)

Be-
sprechungs-|Analyseplatz

—

z.b.V.

Arbeitsplatz

Duschef g

MESSOFFNUNGEN: (b x h in mm)
(B) 1000 x 2200 mm 01 2345m
(C) 1500 x 1250 mm MaRstab
(D) 4300 x 2800 mm
(E) 4000 x 4000 mm

Anlage 1
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LABOR FUR AKUSTIK PEUTZ

PEUTZ bv
Lindenlaan 41, 6584 AC MOLENHOEK (LB)

SCHALLDAMM-MESSRAUME: OFFNUNG (E) FUR DECKEN UND DACHER

Draufsicht

L

AR RN

Winkeleisen 200x100x10

ericht AGD 6148-1D-RA Anlage 2



LABOR FUR AKUSTIK PEUTZ

PEUTZ bv
Lindenlaan 41, 6584 AC MOLENHOEK (LB)

SCHALLDAMM-MESSRAUME: OFFNUNG (E) FUR DECKEN UND DACHER

Schnitt B-B

Messraum (8)
V=102 m?

zu untersuchende Decke oder Dach

0

‘ ¢ .

7

Messraum (2)
V=15m?

o

v;o
»
O;v
v
)
0
v &0
v
o
o
" e
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Insulat rel. 3.3.4, mode 1 Datei: agd6148 S#:31-32 ##:33

LABOR FUR AKUSTIK

PEUZ

Auftraggeber: Siemens AG

MESSUNG DER LUFTSCHALLDAMMUNG GEMASS ISO 140-3:1995

7\
N\
TESTING
RvA 1334

Bemo Stehfalzbahn 65/400/1,0 mm Alu stucco

Bemo Halter 140/60 incl. TK 5 mm

Bemo UF 035/120 mm auf 80 mm komprimiert

Combischienen diagonal verlegt
Bemo FLP1/100 mm

Bemo Dampfsperre SD3
Tragschale TP EB5/0,75 mm

Aufbau des Priifgegenstandes: Aufbau aus Kapitel 3 Untersuchte Konstruktion

_
™ m
I
L L
80
1/3 oct.
* 1/1 oct.
— — = ref. curve (ISO 717)
70
Volumen Messraum: 102 m® E
Volumen Messraum: 115 m?® né
(1]
Oberflache Priifflache: 15,88 m? Eé
Gemessen im: E
Labor fiir Akustik =
[y]
=
Prifschall: Breitbandrauschen {;’,
Empfangsfilter: Terz
ISO 717-1:1996
Rw(C;Cy) = 44(-3;-9) dB
125 250 500 1k 2k 4k
Frequenz [Hz]
21,0 28,4 42,2 48,8 54,7 64,5
1/3 Okt. 20,9 33,4 44,8 52,9 57,8 65,5 dB
23,8 39,7 454 54,7 61,7 67,6
1/1 Okt. 21,7 31,7 43,9 51,4 57,2 65,7 dB

dieses Formblatt darf nur als Ganzes verwendet werden

Mook, 25-11-2009

Bericht-Nr. AGD 6148-1D-RA
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